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1. INTRODUCCION

Cartagena es una de las ciudades con mas atraccion turistica en el mundo por sus
hermosas playas. En temporada alta, la ciudad de Cartagena se ve invadida por
cientos de turistas en busca de diversion, de poder relajarse, compartir en familia,
entre otros. El problema aqui es, que muchas de estas personas en busca de
pasarla bien no se comportan de manera responsable, es decir, no tienen en
cuenta las normas establecidas a la hora de bafarse en las playas y debido a esto
a menudo se presentan accidentes por ahogamiento provocando la muerte de
alguno de estos turistas y en ocasiones personas de la misma ciudad.

El accidente de un menor de edad arrollado por una moto acudatica, ocurrido en las
playas de Cartagena, pone sobre el tapete la propuesta que los hoteleros le
hicieron al Gobierno durante su pasada asamblea, precisamente en la misma
ciudad, para que se les permita ejercer vigilancia y custodia sobre estas areas
publicas, adyacentes a los hoteles, hoy en dia convertidas en tierra de nadie, dada
la desidia y la falta de control por parte de las autoridades locales.

Y este no es el Unico caso, se han reportado accidentes como: ahogados por
ingresar a las playas en horarios no permitidos, entrar alcoholizados, entrar a
playas cerradas debido a fuertes corrientes. Evidenciando que la poblacion que
usa la playa no puede ser cubierta por el personal a cago de la seguridad.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de alertas de sobrepaso de limites en zonas seguras para
los bafiistas en las playas de Cartagena (Boca grande y Castillo) mediante el uso
de una red neuronal.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer los limites de zonas seguras por medio de entrevistas con los
entes encargados de la seguridad de bafistas.

e Disefiar la arquitectura del sistema de monitoreo con camaras IP.

e Implementar el sistema de monitoreo y trazado de zonas seguras con las
camaras IP.

e Desarrollar un software de deteccion de cruce de zonas seguras utilizando
redes neuronales.

11
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En los ultimos afos se ha presenciado de los diferentes casos de ahogamiento en
playas de Cartagena de Indias (Boca grande, Castillo). Esta situacion no da
espera, se ha dejado pasar mucho tiempo y solo se repite el tema cuando ocurre
un accidente y alerta a la opinién publica. ¢ Cuantos incidentes se necesita para
tomar acciones efectivas? ¢Crear un sistema de sobrepaso puede ser una
solucién?

En Cartagena a pesar de haberse establecido un comité de playas, hasta el
momento no se evidencian acciones concretas que colaboran con el control y
orden en las zonas de alto trafico de turistas, preocupacion a tener en cuenta
siempre es de las olas de fondo que crean una corriente descendiente de succion
alrededor de los espolones o rompe olas que se encuentran a todo lo largo de las
zonas de bafistas. A cada afio hay personas ahogadas por negligencia o por falta
de precaucion, teniendo en cuenta toda la problematica anterior es necesario
preguntarse, ¢Dando respuesta a esto podriamos decir que la forma de trabajar
de los socorristas no es la adecuada? Ellos no prestan un servicio completo de 24
horas, su horario es de 8:00 am a 5:00 pm con un receso de 12:00pm a 2:00pm, lo
gue indica que el resto del dia estas playas no brindan seguridad, es decir; no
tienen en cuenta la imprudencia humana aun cuando estas tengan orden de cerrar
a las 6:00 pm nunca faltara quien incumpla la norma establecida.

Muchas veces las personas suele ser irresponsables, los accidentes no se podran
evitar en su totalidad, pero se puede contribuir para mejorar. Los socorristas son
personas con capacidades restringidas, su visual tiene limites lo que implica que
su trabajo no sera 100% eficiente. Si no mejoramos los implementos de trabajo de
los socorristas seguiran aumentando los ahogados en nuestras playas de
Cartagena. En las noticias y en los periddicos muestra que en los ultimos afios se
aumentado la cantidad de ahogos por la falta de compromiso a la hora de bafiarse
a en una playa 0 solo por descuido del socorrista a la hora de su trabajo.

Es relevante tener en cuenta en estos tiempos la mayoria de las victimas son
jovenes, es el futuro de nuestro pais. Segun por la informacién encontrada en el

12
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universal® podemos corroborar con lo dicho anteriormente. Entonces se debe
inducir a un cambio para bien y mejorar el trabajo para mayor eficiencia en cuento
a la seguridad.

3.2 JUSTIFICACION

Cartagena de Indias es un destino turistico, donde a lo largo del afio se ve
frecuentado por personas de diferentes partes del pais y de fuera de este, asi
como también lugarefios que también buscan un momento de esparcimiento con
sus amigos y familiares. Este prototipo ayudara al personal encargado de la
seguridad de los baiiistas a disminuir los riesgos de ahogamiento de los bafistas
no experimentados y distraidos que hagan uso de las playas de Cartagena.
También ayudara a delimitar el paso de los vehiculos nauticos utilizados por los
bafiistas o por lugarefios como uso personal o lucrativo.

1 El Universal. Nueve ahogados por imprudencias en el mar. [en linea]. 23 de Agosto de 2016.
Disponible en <URL: http://www.eluniversal.com.co/sucesos/nueve-ahogados-por-imprudencias-
en-el-mar-233810>
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4. MARCOS DE REFERENCIA

4.1 ANTECEDENTES O ESTADO DEL ARTE

A finales de 2012 fue presentado en la facultad de Informatica en la Universidad
Complutence de Madrid — Espafia. Proyecto Fin de Master en Ingenieria
Informatica para la Industria Master en Investigacion en Informatica, llamado
RECONOCIMIENTO DE IMAGENES UTILIZANDO REDES NEURONALES
ARTIFICIALES por el Sr. PEDRO PABLO GARCIA GARCIA.

Este trabajo describe el proceso de extraccion de patrones caracteristicos de
imagenes, mediante la ayuda de Redes Neuronales Artificiales. La informacion de
la Red Neuronal junto con datos adicionales de las imagenes, seran almacenados
en una base de datos y consumidos por un servicio web. Un teléfono movil con
sistema operativo Android consumira la informacion almacenada en el servicio
web. Posteriormente al realizar una captura de imagen con la camara del teléfono,
este procesara la imagen y junto con los datos consumidos por el servicio web
sera capaz identificar de qué imagen se trata. Para el tratamiento de las imagenes
se utilizaran librerias OpenCV, tanto en el servidor como en el teléfono movil.

4.2 MARCO TEORICO
HISTORIA Y EVOLUCION DEL SOFTWARE

El contexto en el que se ha desarrollado el software esta fuertemente ligado a las
casi cinco décadas de evolucion de los sistemas informaticos. Un mejor
rendimiento del hardware, una reduccién del tamafio y un costo mas bajo, han
dado lugar a sistemas informaticos mas complejos. Hemos pasado de los
procesadores con valvulas de vacio a los dispositivos micro electronicos que son
capaces de procesar 200 millones de instrucciones por segundo y mas.

Primeros Afos

Durante los primeros afios de desarrollo de las computadoras, el hardware sufrio
14
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continuos cambios, mientras que el software se contemplaba simplemente como
un agregado.

La programacion de computadoras era un arte para el que existian pocos métodos
sistematicos y el desarrollo del software se realizaba virtualmente sin ninguna
planificacion (los costos crecian y los planes eran un descalabro).

Durante este periodo, en la mayoria de los sistemas se utilizaba una orientacion
por lotes, siendo algunas excepciones notables varios sistemas interactivos tales
como el sistema de reserva de pasajes de la American Airlines y los sistemas de
tiempo real para la defensa. Sin embargo, la mayor parte del hardware se
dedicaba a la ejecucion de un Unico programa que, a su vez, se dedicaba a una
aplicacion especifica. Lo normal era que el hardware fuera de propésito general y,
por otra parte, el software se disefiaba a medida para cada aplicacion y tenia una
distribucion relativamente pequeia.

La mayoria del software se desarrollaba y era utilizado por la misma persona u
organizacion: la misma persona lo escribia, lo ejecutaba vy, si fallaba, lo depuraba;
debido a que la movilidad en el trabajo era baja, los ejecutivos estaban seguros de
gue esa persona estaria alli cuando se encontrara algun error. En este entorno
personalizado del software, el disefio era un proceso implicito, realizado en la
mente de alguien, y la documentacion normalmente no existia.

Figura No.1. 2 Evolucion del Software

Primeros  Segunda Tercera Era Cuarta
Afos Era Era :
1950 1960 1970 1980 1990 2000...

A lo largo de los primeros afios se aprendié mucho sobre la implementacion de
sistemas informaticos, pero relativamente poco sobre la ingenieria de software.

15
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Sin embargo, es digno reconocer que durante esa era se desarrollaron muchos
sistemas informéticos excepcionales, algunos de los cuales todavia se siguen
usando hoy vy, por sus caracteristicas, siguen siendo admirados con toda justicia.
(Ver figura 1.2)

Segunda Era

La segunda era en la evolucion de los sistemas computacionales se extiende
desde la mitad de la década de los sesenta hasta finales de los setenta, como se
puede observar en la figura 1.2. La multiprogramacion y los sistemas multiusuario
introdujeron nuevos conceptos de interaccion hombre-maquina. Las técnicas
interactivas abrieron un nuevo mundo de aplicaciones y nuevos niveles de
complejidad del hardware y del software. Los sistemas de tiempo real podian
recoger, analizar y transformar datos de multiples fuentes, controlando asi los
procesos y produciendo salidas en milisegundos en vez de en minutos. Los
avances en los dispositivos de almacenamiento en linea condujeron a la primera
generacion de sistemas de gestion de bases de datos.

Esta era se caracterizo también por el establecimiento del software como producto
y la llegada de las "casas de software”, donde el software ya se desarrollaba para
tener una amplia distribucion en un mercado multidisciplinario: los programas se
distribuian para computadoras grandes y para minicomputadoras, a cientos e
incluso a miles de usuarios; la industria, el gobierno y la universidad se aprestaban
a "desarrollar el mejor paquete de software" y ganar asi mucho dinero.

Conforme crecia el numero de sistemas informaticos, comenzaron a extenderse
las bibliotecas de software, las casas desarrollaban proyectos en los que se
producian programas de decenas de miles de sentencias fuente y los productos
de software comprados al exterior incorporaban cientos de miles de nuevas
sentencias. Todos esos programas (todas esas sentencias) tenian que ser
corregidos cuando se detectaban fallos, modificados cuando cambiaban los
requisitos de los usuarios o adaptados a nuevos dispositivos de hardware que se
hubieran adquirido; estas actividades se llamaron colectivamente mantenimiento
del software.

El esfuerzo gastado en el mantenimiento del software comenzé a absorber
recursos en una medida alarmante, aun peor, la naturaleza personalizada de
muchos programas los hacia virtualmente imposibles de mantener. Habia

comenzado una "crisis del software".
16
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Tercera Era

La tercera era en la evolucion de los sistemas computacionales, comenzé a
mediados de los setenta (Ver figura 1.2). El procesamiento distribuido (multiples
computadoras, cada una ejecutando funciones concurrentemente vy
comunicandose con alguna otra) incrementd notablemente la complejidad de los
sistemas informaticos. Las redes de area local y de area global, las
comunicaciones digitales de gran ancho de banda y la creciente demanda de
acceso '"instantaneo" a los datos, supusieron una fuerte presion sobre los
desarrolladores del software.

Se produce la llegada y el amplio uso de los microprocesadores y las
computadoras personales. El microprocesador es una parte integral de un amplio
espectro de productos "inteligentes” que incluyen automdviles, hornos microondas,
robots industriales y equipos de diagnéstico médico.

En muchos casos, la tecnologia del software es integrada en esos productos por
equipos técnicos que conocen el hardware, pero que a menudo no tienen
experiencia en desarrollo de software. Las computadoras personales han sido el
catalizador del gran crecimiento de muchas compariias de software. Mientras que
las compafias de software de la segunda era vendian cientos o miles de copias
de sus programas, las compafiias de software de la tercera era venden decenas e
incluso centenares de miles de copias. El hardware de las computadoras
personales se ha convertido rapidamente en un producto estandar, mientras que
el software que se suministre con ese hardware, es lo que marca la diferencia. De
hecho, mientras que las ventas de computadoras personales se estabilizaron
hacia la mitad de los 80, las ventas de productos de software han continuado
creciendo. Mucha gente en el campo industrial y muchos particulares han gastado
mas dinero en software que lo que se gastaron en la computadora sobre la que se
ejecuta el software.

Cuarta Era

La cuarta era del software se aleja de las computadoras individuales y de los
programas de computadoras, dirigiéndose al impacto colectivo de las
computadoras y del software. Potentes maquinas personales controladas por

sistemas operativos sofisticados, en redes globales y locales, acompanadas por
17
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aplicaciones de software avanzadas se han convertido en la norma. Cambia la
arquitectura informética de entornos centralizado de grandes computadores a
entornos descentralizados cliente / servidor. De hecho Internet se puede observar
como un software al que pueden acceder usuarios individuales.

La cuarta era del software esta enfocada a las tecnologias orientadas a los objetos
y estan desplazando rapidamente a enfoques de desarrollo de software mas
convencionales en muchas areas de aplicacion. Las técnicas de cuarta generacién
para el desarrollo de software ya estan cambiando la forma en que algunos
segmentos de la comunidad informética construyen los programas
computacionales.

Por fin, los sistemas expertos y el software de inteligencia artificial se han
trasladado del laboratorio a las aplicaciones practicas, para un amplio rango de
problemas del mundo real. El software de redes neuronales artificiales ha abierto
excitantes posibilidades para el reconocimiento de formas y habilidades de
procesamiento de informacién al estilo de como lo hacen los humanos. Pero aun
en la cuarta era, contindan intensificandose los problemas asociados con el
software:

e La tecnologia del hardware ha dejado desfasada a la capacidad de
construir software que pueda explotar el potencial del hardware.

e La capacidad de construir nuevos programas no puede dar abasto a la
demanda de nuevos programas.

e La capacidad de mantener los programas existentes esta amenazada por el
mal disefio y el uso de recursos inadecuados.

e Sin una buena ingenieria de software, es practicamente imposible lograr un
producto con calidad.

HISTORIA DE LA INGENIERIA DE SOFTWARE

El término “ingenieria del software” se introdujo por primera vez a finales de la
década de 1960 en una conferencia celebrada para analizar la llamada “crisis del
software”. Esta crisis fue el resultado directo de la aparicion del hardware de
computadores de la tercera generacion. Estas maquinas eran de una capacidad

18
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muy superior a la de las maquinas mas potentes de la segunda generacion, y su
potencia hizo posibles las aplicaciones que hasta ese momento eran irrealizables.
El desarrollo de esas aplicaciones requirié la construccion de grandes sistemas de
software.

Las primeras experiencias en la construccion de grandes sistemas de software
mostraron que las metodologias de desarrollo de software hasta entonces
existentes eran inadecuadas. No podia hacerse una simple ampliacién a escala de
las técnicas aplicables a los sistemas pequefios. Varios proyectos importantes se
retrasaron (algunas veces afios), costaron mucho mas de lo previsto en principio y
resultaron poco confiables, dificiles de mantener y de rendimiento pobre.

El desarrollo del software estaba en una situacién de crisis. Los costos del
hardware caian mientras que los del software aumentaban con rapidez. Habia una
urgente necesidad de nuevas técnicas y metodologias que permitieran controlar la
complejidad inherente a los grandes sistemas de software.

Ademas, el término “software” no soélo abarca los programas de computacién
asociados con alguna aplicacién o producto. Junto con los programas, el software
incluye toda la documentacion necesaria para instalar, usar, desarrollar y
mantener esos programas.

EVOLUCION DE LA INGENIERIA DE SOFTWARE

1968: Surge la crisis del software pues el proceso de desarrollo de software
sobrepasa los costos y el tiempo estimados y tiene demasiadas fallas. Se acuiia el
nombre de Ingenieria de software.

1969 - 19771: Se establecen los primeros principios como resultado de la
investigacion en buenas practicas de programacién. Tales como: Disefio
descendente (top-down), Refinamiento sucesivo, Modularidad, Surgen los
lenguajes estructurados y la nocién de desarrolladores de software dirigidos por un
lider.

1972 - 1973: Surge la programacién estructurada y el concepto de estilo de
programacién. Aparece el concepto de ciclo de vida en el desarrollo de software.
Se proponen ayudas para la administracion y de apoyo en el desarrollo.

19
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1974 - 1975: Se inicia el manejo de la nocién de confiabilidad y calidad del
software. Se inician las pruebas sisteméticas, la nocién de correccion formal,
modelos de tolerancia a fallas y confiabilidad total.

1976 - 1977: Se pone atencién a las fases anteriores a la codificacibn como
analisis de requerimientos, especificacion y disefio. Surgen las técnicas como
abstraccion y descomposicion modular. Se hacen esfuerzos para integrar y validar
las fases sucesivas del desarrollo.

1978 -1980: Incremento en el uso de herramientas automatizadas de desarrollo de
software. Se llevan a cabo cursos de ingenieria de software. Los principios
desarrollados en 69 a 71 se usan masivamente en la industria del software.

1980 - 1985: Se inician las herramientas automatizadas para cada fase del ciclo
de vida siguiendo la programacion estructurada.

1986 - 1995: Aparece el paradigma orientado a objetos para el desarrollo de
software grande. Promueve conceptos como la abstraccion, la herencia el reudso.
Se inicia el uso masivo de técnicas automatizadas de desarrollo de software.

1995-2003: La evaluacion de los procesos evita especificaciones incompletas o
anOmalas, la aplicacion incorrecta de metodologias, etc. Para ello se utilizan
distintos modelos de madurez de procesos que tienen como objetivo apoyar
distintas estrategias de desarrollo y evaluacion para asi lograr una mejora continua
en los productos. Cabe resaltar que no se debe aplicar alguno de estos modelos
de madurez bajo el supuesto de mejorar en su calidad sin antes establecer y
definir los procesos correspondientes. En particular, la calidad de un sistema de
software esta gobernada por la calidad del proceso utilizado para desarrollarlo y
mantenerlo?.

2 Historia y evolucidn del software - blog de Eder Chavez Acha

https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0
ahUKEwip4duCvrnXAhUEYSYKHVV-
BgqUQFggzMAI&url=https%3A%2F%2Federchavezacha.files.wordpress.com%2F2013%2F02%2Fh
istoria-y-evolucic3b3n-del-software.pdf&usg=A0OvVaw3qgiL7EXVNV_RROKKOcGaN
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5.1 MATERIALES

5. MATERIALES Y METODOS

Tabla 1 Materiales a utilizar de acuerdo a los objetivos especificos

INGENIERIA DE SISTEMAS

monitoreo y trazado
de zonas seguras
con las cAmaras IP.

la playa

Objetivo Funcion Materiales Caracteristicas
especifico
Establecer los | Delimitar las areas | Entrevista Preguntas abiertas
limites de zonas | de bafiistas como lo a entes encargados
seguras por medio | son: Limite desde la de la seguridad en
de entrevistas con | orilla para uso de playas
los entes | bafiistas, distancia
encargados de la | minima entre
seguridad de | bafistas y
bafiistas. espolones,
semaforizacion de
playas
Disefar la | Infraestructura para | <« Camara IP * Resoluciébn  HD,
arquitectura del | el monitoreo remoto | < Tablet Wifi
sistema de | de las playas * Modem *3G
monitoreo con
camaras IP.
Realizar  pruebas | Identificar las zonas
del sistema de | seguras dentro de

Desarrollar un
software de
detecciéon de cruce
de zonas seguras
utilizando redes
neuronales.

Identificar bafistas
y vehiculos
acuaticos

Librerias de redes
neuronales

Por definir (tipo de
red, numero de
capas ocultas y de
neuronas, funcion
de activacion)

5.2 METODOLOGIA

En la tabla 2 se presentan las funciones y Subfunciones que tendra el producto
final, de acuerdo a estos requerimientos se establece la metodologia requerida
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para poder alcanzar los objetivos especificos, y por consiguiente el objetivo

general.
Tabla 2 Alcance del producto. Funciones y Subfunciones.

Funciones Subfunciones Caracteristicas
- Limite de 50 metros para
Areas bafiistas
Identificar - Espolones
Escenarios
Objeto - Personas

Conexion con el Monitoreo de
Alarmas Sistema de redes Céamaras para reflejar en un

22
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monitor el estado de la playa.

Monitoreo con Formato mp4, resolucion

Céamaras Grabacion 1080p, 100 metros de
alcance, soporta en la
oscuridad -30° a 50°C y Zoom
de 27x

Para la identificacion de las areas se realizara como primer modelo un trazado del
area de baiiistas el cual estara delimitada de la siguiente manera:

Distancia desde la orilla al fondo: 50 mts.
Distancia minima a los espolones: 10 mts.

Teniendo asi 3 areas de deteccion. Estas se muestran a continuacion. (Tener en
cuenta este link http://www.tp-link.com/ar/fag-366.html)

5.3 DISENO DEL MONTAJE DE CAMARAS

sector de prueba
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sectores de 100 a 150 metros

sectores de 155
a 215 metros
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De acuerdo con las imagenes anteriores, vemos las medidas de los sectores
donde interactua el ballista con la playa (N° 1) y como ira instalado el proyecto(N°
2). (3) La estructura de la instalacion es la siguiente:

A. Sistema de alimentacion para cAmara de Vigilancia(1)

El sistema de vigilancia propuesto en sitio, debera contar con un sistema de
suministro de energia independiente al suministrado por las lineas residenciales,
es decir, que este suministro no debe sufrir cortes de energia para poder brindar
un monitoreo permanente de las zonas de seguridad en las playas. Para tal fin se
propone un sistema con paneles solares, los cuales a través de un sistema de
almacenamiento (banco de bateria) puede suministrar de forma constante dicho
suministro de energia.

La seleccidon del sistema solar dependera de las caracteristicas eléctricas de los
dispositivos utilizados para el monitoreo de las playas (camaras). A partir de esta
seleccion se evaluan los requerimientos de consumo en watts (potencia) de cada
uno y luego se procede a totalizar el consumo, obteniendo finalmente el consumo
total del sistema de monitoreo.

El modelo de camara seleccionado posee su propia fuente de alimentacion solar y
una conectividad wifi, lo que elimina la conexion por cables de cualquier tipo hacia
el gabinete donde se alojara el modem y la conexion de datos LTE.

Descripcién
wanscam hw0029 bateria incorporada p2p seguridad de la energia solar de 720
puntos de Wi-Fi ip camara

1. H.264. camara de la energia solar;1megapixel.720p.

2. 30 LED, ir distancel5m.lente 8 mm

3. Wi-Fi/802.11/b/ g/ n,lafuncion p (facil de conectar wifi)

pc cms para controlar multiples camaras.

4. deteccion de movimiento, correo electronico, ftp subir

5. apoye la mascara de video y la diccion del area especial

6. 12 idiomas, Firefox, Safari, Google, es decir, el navegador

7. built-in de corte IR, sin tinte de color.

8. p2p, pnp: plug & play, soporte de lectura de cédigos de QR para ver en el
iPhone y moviles Android

9. rechargeble baterias (2.4a 12v): 2 dias proporcionan potencia de trabajo sin
ningun tipo de energia solar.
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10. ninguna necesidad de conectar adaptador de corriente, no sélo la seguridad,
sino también el ahorro de energia.

11. cuando la temperatura de la luz del sol mantiene mas alta que 33 ° C, la
bateria puede trabajar de forma continua.

Caracteristicas

Tecnologia: Infrarrojo
Tipo: Camara IP

nombre de marca: Wanscam
sensor: cmos

alta definicion : 720p (HD)

caracteristicas especiales: a prueba de vandalismo
estilo: camara de cajon
namero de modelo: hw0029

Especificacion

No modelo: hw0029

System

sistema de( cuenta del alli-nivel de apoyos, contrasefia, direccion de la
seguridad autoridad del usuario.

0S OS Linux embebido

procesador hi3518e

p2p (gratis)

ninguna necesidad de preestablecer la cdmara, ofrezca p2p libre
(hwaa-000xxx-xxxxx), plug& juego, apoyo gr exploracion del cédigo
para ver

protocolo .
compatibilidad con el protocolo ONVIF
ONVIF P P
funcién multi-|| vigilancia 12 de soporte de idiomas a distancia, registro, alarma,
dispositivo configuracion wifi etc.
cliente PC soporte remoto multi-dispositivos monitor, disco, alarma, etc.
ver teléfono . . , o .
celular auto i + d ap, apoyo iphone, teléfono inteligente Android

registro de la
tarjeta del tf

incorporado en la tarjeta de 16G TF, ayuda méxima 128g
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Tipo de lente

lente estandar: 8 mm

Lente . construir-en el corte de ir, sin tinte de color, detector magnético
ir-corte .
cuando ir en
material H.264 /| MJPEG
hay sol, la bateria puede soportar 26 horas
energia
solar la temperatura de la luz del sol inferior a 26 ° C, la bateria puede soportar 7
bateria dias
la temperatura de la luz del sol mas alta que 33 ° C, la bateria puede
trabajar continuamente
compresién de
o P h.264
imagenes
sensor 1/4 CMOS de 1 MP
parametros de| resplandor, contraste, saturacién, exposicion, la agudeza se puede
video ajustar
video velocidad de
cuadro de| 50hz:25fps/60hz:30fps (1280x 720)
imagen
rimera
prin 720p-(1280x720), (640x352)
corriente
segunda
g VGA (640x352), (320x176)
corriente
formato de| .
., ninguna
compresién
audio |l 5y dio ninguna
salida de audio || ninguna
lux 0 lux
Vision
nocturna | visibilidad 30095 IR LED s, menor consumo de energia después de updation, la
nocturna visibilidad nocturna de hasta 15 metros
programar ninguna
. Angulo de| .
pan / tilt - ninguna
rotacion
velocidad  def ninguna
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rotacion

deteccion  de| soporte 4 zonas de deteccion independientes (sensibilidad se
movimiento puede adjustd 1-100)
alarma
accion de|| apoyo correo electrénico foto, instantaneas y grabar subidos a ftp
alarma
interfaz
de un 10 / 100Mbps RJ-45
ethernet
protocolo tcp / ip,HTTP, TCP,ICMP,UDP,arp,
soportado IGMP,SMTP,FTP,DHCP,DNS,DDNS,NTP,UPNP, rtsp etc.
I
protocolo  de protocolo ONVIF
acceso
Modo ip direccién IP dinamica, direccion IP estatica, PPPoE
visitante en| apoyar max 6 visitantes a la vez
linea (Primera corriente: 3 visitantes; segunda corriente: 3 visitantes)
lared | o5 soportados | apoyo victoria microsoft xp / win7 / wing / mac os.
navegador Internet Explorer apoyo, firefox, google navegador, etc.
funcién ap apoyo ap conectar wifi
estandar wifi, 802.11b / g / n
inalambrico
rango  dej, 4 5 4835GH2
frecuencia
potenciade RF | 214dbm (11n);214.5dbm (11 g);216.5dbm(11b) EIRP
apoyar el nombre osd, fecha y hora info superposicién(abierta
0OsD
/ apagado)
tipo de e S
bala metalica, impermeable al aire libre
producto
color plata
Otros
energia DC5V 2a
energia ayuda de la energia solar y la bateria (12v 2.4a)
material de laf,. .
B litio
bateria
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capacidad de la
bateria

2 X 6ah

temperatura de
trabajo

-10 ~ 50°C

humedad de
trabajo

95% de humedad relativa

material: 370 * 290 * 110 mm (L x A x);embalaje: 324 x 190 x 207

tamano mm (LxWxH)
peso NW: 2.3 kg GW: 2.7 kg (nota: el peso real final)

. adaptador, cd, manual de usuario, soporte, tornillos, cable de
accesorios

Ethernet

proceso de
dar un
titulo

CE, FCC, RoHS

Especificaciones técnicas panel solar

e Potencia 12W (2 paneles 6W)

e Eficiencia 17.9%

e Voltaje méaximo 5V

e Amperaje maximo 1.2A

e Tamafio 360x280x4,5mm

e Celdas solares 20 (2 unidades x1 x 10)
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VIONO-CRYSTALLINE SILICON SOLAR PANEL

gﬁdelﬂfo SW-M
max 6W x 2pc
Tolerance */.39, RS
ymp 5V
mp .24
voc 6\
IS¢ 1444
Maximum s voltage \
Slze 3160x280x4.5mm
Test condition 1000W/M? AM=1.5:257
Serial No AR AR (AT
0140711RY
C € 1IBC61215:2005 MADE IN CHINA

B. Modem HuaweiE5372 (2)
El Mifi 5573 te permite una conexion de 6 horas de funcionamiento, ademas de
300 horas de standby con una sola carga, Conecta hasta 10 dispositivos al
mismo tiempo y es de facil configuracion.

B.1. Caracteristicas:
e Bandas disponibles : 3G: 850/900/1900/2100 4G LTE: FDD
2600/2100/1800/900/800 MHz
e Duracion de conversacion : 6 horas
e Tiempo para cargar completo: 3 horas
e Duracion en espera: 300 horas

e Conectividad: GPRS, EDGE, Cable USB, WIFI, UMTS, HSDPA 'y
WEB

e Bateria : capacidad de 1780 mAh
e Tarjeta microSD: Soporta hasta 32 GB

e Tarjeta de Expansién de Memoria ( MB ) : HASTA 32 GB

C. Servidor (2)

C.1. DVR STAND ALONE HIBRIDO
Este controlador de camaras es economico y hace su trabajo de igual de
eficiente que los demas tipo de DVR.
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C.1.1 Caracteristicas:
e Compresion H.264.
e 8 entradas de video / 1 canal salida VGA/ 1 canal salida HDMI.
e Sistemade TV: NTSC.
e Conexién ared via RJ45.
« Modo de grabacion: Manual, Deteccién de movimiento.
e Soporta vigilancia remota por teléfono movil: Android y Iphone.

C.2. Computador (Sistema de alerta).

Figura 1 Delimitacion de areas. Modelo de como se implementaria.

Para la generacion de alarmas se realizara el siguiente proceso.
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Gréfica 1 Proceso de deteccion y generacion de alarmas

Deteccion de

o Identificacion
Areas movimiento

del objeto o
CERINE]

Generacion

delimitadas en areas de alarma

(Threshold)

32



INGENIERIA DE SISTEMAS
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De acuerdo con unas encuestas que se hizo personalmente se llegd a la
conclusion que el mar es se seguro siempre y cuando la persona se mantenga
en la parte de la orilla hasta 50 metros de distancia con direccion hacia la
profundidad del mar, es decir, en el centro de la playa de acuerdo con la orilla
como inicio y los espolones como llegada. Es insegura cuando se esta cerca de
los espolones y cuando se va mas alla de ellos.

Se clasifica las partes de la playa por medio de unos colores, tomados como grado
de peligro. Estos colores son:
e Rojo: Peligro Extremo (Ej.: cuando se va mas alla de los espolones).
e Amarrillo: Peligro intermedio, se puede nadar pero no es recomendada a
personas comunes (Ej.: cuando se nada cerca a los espolones).
e Verde: Peligro bajo, mar en calma o con corrientes bajas (Ej.: cuando se
nada en el centro de la playa).
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Sistema

7. DIAGRAMAS

detecta sobre paso del bafista
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System

~=:£ <extend >

c:t zextend==

Activa Alerta

—— Salva vidas

Caso de uso no detecta nada

System

%f/

Sistema ' -

1
ci:::extend:b:b

Mo Detecta Sobre paso de banista

Continua Monitoreando

%::extend::::
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e Caso de uso registro de empleado

Registra Empleados

“extend==

Admin
Genera cuentas a empleado

e Caso de uso detecta la persona

< <extend> =

Sistema . Identifica objetos (no personas)

< <extend> >

Continua Monitoreando
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Diagrama de actividades (Detecta sobrepaso de

‘—{ Sistema H Monitoreand }

[ Activa alerta ]4—( Pe}gc_ta sobrepaso de}
[ Salva vidas ]_,@

Diagrama de actividades (Identifica Objetos)

.—»[ Sistema ]—» [ Identifica objetos (now

@ [ Contintlia ]

Diagrama de actividades (No detecta nada)

._,[ Monitoreando ] No detecta sobre
paso de bafista
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diagrama entidad-relacion

USUARIO

e |ID

e NOMBRE

e APELLIDO

e CEDULA

e TIPO

e CONTRASENA
e DIRECCION

e TELEFONO

e CONFIRMACION

ALERTA

e ID
e DESCRRIPCION
39 e ID _USUARIO




diagrama secuenciales

IDENTIFICA OBJETOS

i

i I 1. Monitorea

L

2. |dentifica objetos
(no personas)

E 3. Continua Monitoreando D

e DETECTA SOBREPASO DE BANISTA

~

|j: I 1. Monitorea

n tm

. Detecta sobrepaso
= bafiista

(SR 8]

4 Salva Vidas

5. Bafista 5
rescatado

D 3. Activa alerta

f 6. continda monitoreando '[I
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e NO DETECTA NADA

ok

ﬁ I 1. Monitorea

2. Mo detecta sobre
pasode bafista

3. Contina Monitoreando |j

e REGISTRO DE USUARIOS

—_——— —_—— e
H
H

X

|:| 1. Ingreso

3. Solicita datos al
empleado

4. Dicta datos

5. Genera cuentas :
a empleado |:|

|—_‘-|._. 6. Guardar
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diagrama conexion hardware

RED MOVIL
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SR 3

8. CAPITULOS

8.1 Capitulo 1. Trazo de limites en zona

En la inteligencia artificial se encuentra algo llamado video capture, es un método
gue utiliza una camara asociada al computador o la por defecto para dar formato
video y guardarlo en una variable para utilizarla al fin que se desee. Se utiliza algo
llamado point donde se les da unas coordenadas (x,y) para trazar lineas de punto
a punto, teniendo estos dos en cuenta se recorre la variable donde se guarda el
método video capture se plasma en un frame de tipo imagen y después le
aplicamos los puntos a unir, llevando un trazado formando lineas para utilizarlo
como limite y asi se podria apreciar:

il img - oKl
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8.2 Capitulo 2. Deteccion de personas

En la IA también se encuentra un médulo llamado Detecter Person que como su
nombre lo indica sirve para detectar o reconocer personas; nosotros lo utilizamos
fue el modulo llamado motion que sirve para reconocer el movimiento debido a
qgue el otro modulo presentaba problemas al ponerlo en préactica con el fin que
gueriamos.

Cuando se tiene el modulo a trabajar se aplica a la variable de tipo imagen frame
mencionada en el capitulo anterior para que verifique o califique lo que se esta
recibiendo por esa variable. Después que se realiza esto, se lleva una condicién
donde solo se le tiene aplicar el mddulo al objeto persona (porque es lo que se
detectar) para asi no tener inconvenientes con otros objetos y no confundir el
software. A continuacion un ejemplo:

P x

van martinez aquas ~ A

Col43 Chéj # Publish &
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8.3 Capitulo 3. Alerta

Esta es la parte importante de este proyecto porque es el nucleo de la
problematica, es decir, “la solucion de problema”. Es la parte donde se valida el
paso del objeto detectado por la linea trazada, esto lleva a que cuando la persona
camina dentro el area que captura la camara y pasa por el limite (la linea trasada)
crea una accion, en nuestro caso manda una alerta donde describe que una paso
sobre paso el limite establecido, realizandolo quedaria asi:

En los cuadros rojos se ve la alerta en pantalla en que limite esta sobre pasando la
persona

M Recibidos (120) - ingeni X W -

€ - C | A Essequro | https/mailgoogle.com/mal/u/0/tab=wninbox oY H

Google

Gmail +

REDACTAR

Recibidos (120)
ne 164

Destacados
120
10:24

610

‘) Alejandra Mes
50 ha enviade

o CistanT Cha
: | Daviid Ricardg

‘"‘ Lus Vega Mar

’ N | Natali Vilaba
DETECTANDO ESPOLON DERECHO

Qlauan [
S Steven Gome: 7~ (058 e
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P

Build Debug Tesm Tooks Tes fvan matinez

Al I )

ln% Cold5 # Publish &

oMy 60 g
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8.4 Capitulo 4. Software

El software consta de dos partes, una es para el servidor y otra para el usuario. La
del servidor esta realizada con el fin de administrar el registro de usuarios, el
seguimiento de la zona a verificar, el registro y seguimiento de las alerta. Ejemplo:

File  Edit Project  Build Debug Team Tc

pnlLogin.cs [Design] & j ! s [Design]

imartinez

Inaging;
Inaging.Filters;

¥ app
E=] FrmPrincipal.cs

4 Publish =

File  Edit Build Debug Team
prlLogin.cs [Design] & FlujoTcp.cs & prlLogin.cs &

Listado Ingreso de Usuarios

Buscar [Buscar

Eliminar Nomero de registros: 2

Nombre Cedula Direccion Telefono.

Eliminar

Error List Output Fin

Ready 4 Publish ~

® O
Registro de usuario:
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File Edit View Build Debug Team Tools Test Analyze Help
m_ouna=d "

prlLogin.cs [Design] & FlujoTep.cs & priLogin.cs & FrmVideoCam.cs 8 & X FrmSal s.cs [Design]

Listade Ingre

Nombre Completo

Nombre

Apellido Identificacion
Usuario Tipo Usuario

Contrasefia

Guardar Cancelar

4 Publish a

[}

La del usuario es una aplicacion movil que esta solo para el logueo de este, recibir
la alerta y confirmar la atencion de la alerta. Ejemplo:

Login

Usuario:

Contrasena

ENTRAR
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9. CRONOGRAMA'Y PRESUPUESTO

Actividad Agosto | Septiembre| Octubre
11816241 & | 16| 24 [ 1| & [15]24
EstablecerTos Timites dezonas seguras
par medio de entrevistas conlos entes X | X

encargados dela seguridad de bahistas

Disefar la arquitectura del sistema de

monitoreo con cdmaras IP. AR
Implementar el sistema de monitoreo v
trazado de zonas seguras. A= N I
Desarrollarun software de deteccion de
cruce de zonas seguras utilizando XXX
visitn artificial.
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNIT TOTAL
MODEM 1 600000 600000
2 panel solar 1 120000 120000
3 camaraip 2 300000 600000
4 software servidor 1 0 0
5 software movil 1 0 0
Total a gastar | 1320000
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CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacién, es posible concluir que:

La ciudad de Cartagena a pesar de ser una de las mayores atracciones
turisticas del mundo, no posee un sistema de seguridad lo suficientemente
eficiente que garantice la proteccion de los turistas en sus playas

La ciudad necesita del sistema de alerta de sobre paso en las zonas
seguras para los baiistas

Las personas necesitan tener mayor conocimiento de las normas

establecidas para las playas de Cartagena, tomar conciencia de los peligros
gue enfrentan si no las acatan y aprender a disfrutar con responsabilidad
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RECOMENDACIONES

Este proyecto trabaja con unas herramientas que son de mucha utilidad a la hora
de innovar, como puede ver este proyecto tiene cabida a engrandecerse y llevarlo
a escalas impresionantes, como llevarlo a que no sea solo para identificar
personas si no otros objetos como barcos, motos acuéticas, etc.

La utilidad de detectar personas se puede usar con el fin de llevar control de
personas en un area determinado, como buses de transmitenos, discotecas, entre
otros.

La idea con este proyecto es que se pueda llevar al grado de que sea un software
versétil, es decir, que no solo sea para llevar el seguimiento de sobrepasos de
vallistas si no un control de cualquier area que se le asigne, entrenandolo para que
identifique el area a evaluar darle unos parametros de seguridad dinamicos
(digitado por el usuario - administrador) y asi se puede utilizar en cualquier parte
de acuerdo al tema de seguridad y control.
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